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Abstract of DE41 21 684 

The feed pump has two adjacent housing 
sections (1a, 1b) each having an inlet (4a,4b) 
and outlet (5a,5b) at the intersection zone of 

cylinders. Each of these cylinders contains 
a rotor (6a,7a; 6b,7b) rotated about its central 
fongitudina. axis. The inlet (4b) of the second 
section (1b) lies directly adjacent the outlet 
(5a) of the first section (1a), the flow medium 
being passed between the inlet and outlet 
openings perpendicular to the axes (8,9) of the 
Sore The rotors of each rotor pair are offset 
from the corresp. rotor of the other pair by 90 
deg. 

ADVANTAGE - Uniform flow. 
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(3) Pumpe 

(57) Bei einer Pumpe mit wenigstens einem aus zwei sich 
schneidenden Zylinderabschnirten gebildeten Gehauseteil, 
wobei im Schnittbereich einander gegenuberliegend wenig- 
stens je eine EinlaB- und AuslaSoffnung vorgesehen ist und 
in jedem Zylinderabschnitt ein um dessen Mittellangsachse 
drehbarer Laufer angeordnet ist. ist zur Erzielung einer vollig 
homogenen, pulsationsfreien Durchstromung und hoher 
Pumpdrucke vorgesehen, daB unmittelbar benachbart zu 
einem ersten Paar von Laufern {6a, 7a) in einem ersten 
Gehauseteil (1a) wenigstens ein zweites Paar von Laufern 
(6b, 7b) in einem angrenzenden zweiten Gehauseteil (1b) 
angeordnet ist, wobei die Ausla&offnung (5a) des ersten 
Gehauseteils (1a) unmittelbar in die EinlaBdffnung (4b) des 
zweiten Gehauseteils (1b) mundet, wobei das Medium durch 
die Ein- bzw. AuslaBoffnungen (4 bzw. 5) senkrecht zur 
Drehachse (8. 9} der Laufer (6, 7) gefordert wird, und wobei 
■ die Laufer (6, 7) des wenigstens einen weiteren Lauferpaares 
f (6b, 7b) gegenuber den korrespondierenden Laufern (6. 7) 
des ersten Lauferpaares (6a, 7a) um 90° versetzt angeordnet 
sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung richtet sich auf eine Pumpe mit wenig- 
stens einem aus zwei sich schneidenden Zylinderab- 
schnitten gebildeten Gehauseteil, wobei im Schnittbe- 
reich einander gegeniiberliegend wenigstens je eine 
EinlaB- und AuslaBoffnung vorgesehen ist und in jedem 
Zylinderabschnitt ein um dessen Mittellangsachse dreh- 
barer Laufer angeordnet ist, wobei die groBeren Quer- 
achsen der Laufer in wenigstens einer Bewegungsphase 
jeweils etwa senkrecht zueinander stehen und die Lau- 
fer sich dichtcnd aneinander und gegen die Gehausein- 
nenwand abwalzen, wobei die von dem Schnittpunkt 
der groBen Querachse ausgehenden Mantellinien jedes 
Laufers in einander entgegengesetzter Richtung schrag 
zur jeweiligen Mittellangsachse verlaufen. wobei in je- 
der Phase der Drehbewegung der beiden Laufer ein sich 
gleichmaBig vergroBerndes Ansaugvolumen vor der 
EinlaBoffnung und ein sich gleichmaBig verkleinerndes 
Ansaugvolumen vor der AuslaBoffnung ausgebildet 
wird, und wobei die EinlaBoffnung und die AuslaBoff- 
nung einander diametral gegeniiberliegend angeordnet 
sind und jeweils einen dreieckigen bzw. trapezfdrmigen 
Querschnitt aufweisen. 

Eine derartige Pumpe ist aus dem europaischen Pa- 
tent 03 63 420 der Anmelderin bekannt Derartige auch 
als Wendelkolbenpumpen bezeichnete Pumpen haben 
sich als iiberraschend vorteilhaft erwiesen, indem sie 
einen weitgehend pulsationsfreien Lauf aufweisen und 
dementsprechend die Obertragung von Vibrationen auf 
vor- bzw. nachgeordnete Aggregate vermieden wird. 
Sie gestatten ein produktschonendes Fordern, sind un- 
empfindlich gegen kurzzeitigen Trockenlauf, gerausch- 
arm und ermogiichen im eingebauten Zustand eine 
leichte Reinigung und Wartung. 

Ausgehend von einer gattungsgemaBen Pumpe liegt 
der Erfindung die Aufgabe zugrunde, die ohnehin schon 
pulsationsarme Forderung noch starker zu vergleich- 
maBigen und insbesondere einen Aufbau auch hoher 
Druck zu gestatten, wie dies z. B. in der chemischen 
Verfahrenstechnik haufig gefordert wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch geiost, 
dafi unmittclbar benachbart zu einem ersten Paar von 
Laufern in einem ersten Gehauseteil wenigstens ein 
zweites Paar von Laufern in einem angrcnzenden zwei- 
ten Gehauseteil angeordnet ist, wobei die AuslaBoff- 
nung des ersten Gehauseteils unmittelbar in die EinlaB- 
offnung des zweiten Gehauseteils miindet, wobei das 
Medium durch die Ein- bzw. AuslaBoffnungen senkrecht 
zur Drehachse der Laufer gefordert wird, und wobei die 
Laufer des wenigstens einen weiteren Lauferpaares ge- 
genuber den korrespondierenden Laufern des ersten 
Lauferpaares um 90° versetzt angeordnet sind. 

Durch die demnach erfindungsgemaB vorgesehenc 
unmittelbare Hintereinanderschaltung von praktisch 
zueinander jeweils um 180° in einer Ebene gedreht-ver- 
setzten Pumpen von aus dem Stand der Technik an sich 
bekannter Bauweise wird es moglich, den Forderstrom 
absolut zu vergleichmaBigen und einen vollig pulsa- 
tionsfreien Lauf bei einer im Vergleich zur BaugroBe 
der Pumpe enorm hohen Forderleistung pro Umdre- 
hung unter Erzielung hoher Forderdrucke zu ermogii- 
chen. 

Durch die im Rahmen der Erfindung ebenfalls vorge- 
sehene Hintereinanderschaltung von mehreren Gehau- 
seteileh mit jeweils einem Lauferpaar kann in mehreren 
Stufen ein gewiinschter hoher Druck aufgebaut werden. 

Im Rahmen der Erfindung ist vorgesehen, daB jedes 



684 Al 




2 

Lauferpaar einen Antrieb aufweist.der mit dem Antrieb 
der nachfolgenden Lauferpaare mechanisch oder elek- 
tronisch synchronisiert ist, wobei die einzelnen Laufer- 
paare in Forderrichtung gesehen aufeinanderfolgend 
5 von jeweils gegenuberliegenden Seiten her angetrieben 
werden. Auf diese Weise ist es moglich, die Wartung und 
Reinigung jedes Lauferpaares leicht vorzunehmen. wo- 
bei eine leichte Reinigungsmoglichkeit insbesondere in 
der chemischen Industrie und in der Lebensmittelindu- 
io strie von besonderer Bedeutung ist. 

Bei einer gunstigen Ausgestaltung ist vorgesehen, daB 
jedes Lauferpaar durch je einen elektrischen Synchron- 
motor angetrieben wird, wobei die einzelnen Laufer- 
paare relativ zueinander elektronisch synchronisiert an- 
15 getrieben werden oder die einzelnen Laufer jedes Lau- 
ferpaares relativ zueinander mechanisch synchronisiert 
angetrieben werden. 

Zur Erzielung eines glatten, pulsationsfreien Durch- 
flusses ist vorgesehen, daB die trapezformigen bzw. 
20 dreieckformigen EinlaBoffnungen und AuslaBoffnungen 
jeweils unmittelbar aneinander anschlieBender Gehau- 
seteile im wesentlichen deckungsgleich sind. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines bevor- 
zugten Ausftihrungsbeispiels in Verbindung mit der 
25 Zeichnung naher beschrieben. Dabei zeigen 

Fig. 1 das Gehause einer gattungsgemaBen Pumpe in 
Vorderansicht (a), Riickansicht (c) und Aufsicht (b), 

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht eines gattungsge- 
maBen Lauferpaares, 
30 Fig- 3 e » ne schematische Schnittdarsiellung einer er- 
findungsgemaBen Ausfuhrungsform mit zwei Laufer- 
paaren, wobei die Lauferpaare in verschiedenen Bewe- 
gungsphasen dargestellt sind. 

Fig. 4 eine Aufsicht auf mehrere hintereinander ange- 
35 ordnete Gehauseteile mit jeweils einem Lauferpaar und 
Fig. 5 die Anordnung der Ein- bzw. AuslaBoffnungen 
relativ zueinander in schematischer Darstellung. 

Eine in Fig. 1 und 2 dargestellte Pumpe weist ein 
Pumpengehause 1 auf, welches aus zwei sich schneiden- 
40 den Zylinderabschnittcn 2, 3 besteht. 

Im Schnittbereich der Zylinderabschnitte 2, 3 sind an 
der Zylindermantelflache eine EinlaBoffnung 4 und eine 
AuslaBoffnung 5 vorgesehen. Die EinlaBoffnung 4 und 
die AuslaBoffnung 5 liegen sich. wie aus Fig. lb ersicht- 
45 lich, diametral gegeniiber und weisen einen dreieckfor- 
migen bzw. trapezformigen Querschnitt auf. 

Im lnneren jedes Zylinderabschnitts 2, 3 ist ein Laufer 
6, 7 angeordnet, dessen Mittellangsachse 8 bzw. 9 paral- 
lel zur Mittellangsachse des jeweiligen Zylinderab- 
50 schnitts 2 bzw. 3 verlauft. 

Die Laufer 6 bzw. 7 sind um ihre Mittellangsachse 8 
bzw. 9 in entgegengesetzter Richtung (Pfeile 10, 11) 
drehangetrieben. Der koordinierte Antrieb beider Lau- 
fer 6. 7 kann in an sich bekannter Weise z. B. durch auf 
55 den Achsen 8, 9 sitzende, ineinandergreifende Zahnra- 
der, welche in dem Gehauseteil 12 untergebracht sind, 
bewerkstelligt werden. 

Jeder Laufer 6 bzw. 7 umfaBt in an sich bekannter 
Weise zwei etwa keulenformige Abschnitte 13, welche 
eo iiber eine Einschnurung 14 verbunden sind, d. h. die Lau- 
fer weisen eine solche Konfiguration auf, daB wenn die 
groBen Querachsen 15 bzw. 16 der beiden Laufer 6 bzw. 
7 senkrecht zueinander stehen, der keulenformige Ab- 
schnitt 13 des einen Laufers in die Einschnurung 14 des 
65 anderen Laufers eingreift und die beiden Laufer sich 
dichtend aneinander abwalzen konnen. Je nach Einsatz- 
zweck konnen die Einschniirungen mehr oder weniger 
stark ausgepragt sein, wobei auch Ausfuhrungsformen 
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denkbar sind, wo die beiden Laufer-AuBenabschnitte 
durch einen geraden Verbindungsabschnitt ineinander 
ubergehen. 

In Fig. 1 b ist eine Bewegungsphase dargestellt, wo die 
Querachsen 15, 16 gerade aufeinander senkrecht stehen 5 
und der keulenartige Abschnitt 13 des Laufers 7 in die 
Einschurung 14 des Laufers 6 eingreift 

Die auBeren Mantellinien 17 der Laufer 6, 7 ausge- 
hend vom Schnittpunkt 18 der groBen Querachsen 15 
bzw. 16 mil der Mantelflache 19 der Laufer 6, 7 lauft 10 
langs der Innenwand 20 der Zylinderabschnitte 2, 3 dich- 
tend ab. 

In Fig. 3a ist dargestellt, wie zwei Gehauseteile la, lb 
mit zwei Lauferpaaren 6a, 7a bzw. 6b, 7b, von welchen 
jedes prinzipiell so aufgebaut ist, wie in Verbindung mit 15 
Fig. 1 und 2 vorstehend beschrieben, unmittelbar derart 
nebeneinander angeordnet sind, daB sich an die AusIaB- 
offnung 5a des ersten Gehauseteils la die EinlaBoffnung 
4b des zweiten Gehauseteils lb anschlieBt. Die Laufer- 
paare 6a, 7a und 6b, 7b sind dementsprechend praktisch 20 
in einer Ebene urn 180° verdreht gegeneinander ange- 
ordnet, so daB das erste Lauferpaar 6a, 7a unmittelbar in 
die Ansaugvolumina des zweiten Lauferpaares 6b, 7b 
hineinpumpt. Urn dementsprechend einen kontinuierli- 
chen Pumpenstrom bei maximaler Forderleistung zu er- 25 
halten, sind die korrespondierenden Laufer der beiden 
Lauferpaare, d. h. die Laufer 6a und 6b sowie die Laufer 
7a und 7b in ihrer Drehwinkelposition zueinander um 
90° versetzt. 

Dies ergibt dann die in Fig. 3b, 3c und 3d schematisch 30 
dargestellten, sich jeweils um 45° voneinander unter- 
scheidenden Rotationsphasen. 

Wie aus Fig. 4 deutlich wird, ist jedem Gehauseteil la. 
lb, lc, Id und den darin untergebrachten jeweiligen 
Lauferpaaren ein gesonderter eiektromotorischer An- 35 
trieb 25a, 25b, 25c, 25d zugeordnet, welche untereinan- 
der — wie im einzelnen nicht dargestellt — eiektronisch 
synchronisiert sind. 

Die Abtriebswellen 26 greifen ubcr Kupplungen 27 
an den zentralen Antriebswellen 28 der Pumpengehause 40 
an, wobei auf der Antriebswelle 28 ein in der Zeichnung 
nicht dargestelltes Zahnrad sitzt, welches seinerseits die 
Zahnrader synchron antreibt, welche auf Wellen ent- 
sprechend den Lauferachsen 8, 9 einwirken. 

Durch abschraubbare Deckel 29 laBt sich der Innen- .45 
raum der Pumpen leicht reinigen. 

In Fig. 5 sind die einzelnen Teilgehause la, lb, lc und 
Id schematisch als Wurfel dargestellt, wobei die sich 
schneidenden, zylinderformigen Gehauseabschnitte 2 
und 3 erkennbar sind Jedes Gehauseteil la, lb, lc und 50 
Id wird in Richtung senkrecht zur jeweiligen Langsach- 
se 8 bzw. 9 dieser Gehauseteile durchstromt, wobei das 
Medium durch eine dreieckfdrmige bzw. trapezformige 
EinlaBoffnung 4 ein- und durch eine ebenso geformte 
AusIaBoffnung 5 austritt. In Fig. 5 wird deutlich, daB die 55 
AusIaBoffnung 5a des ersten Gehauseteils la fluchtet 
mit der EinlaBoffnung 4b des zweiten Gehauseteiles lb 
und ebenso die EinlaB- und AuslaBoffnungen der weite- 
ren Gehauseteile lb, lc. Id. 

Vorstehend wurde eine Ausfuhrungsform beschrie- 50 
ben, bei welcher jeder Laufer zwei Kloben aufweist. Im 
Rahmen der Erfindung kann aber genauso vorgesehen 
sein, daB jeder Laufer insgesamt vier KJoben aufweist. 
d. h. nach Art eines vierblattrigen KJeeblattes ausgebil- 
det ist, so daB dann naturgemaB auch jeder Laufer zwei 65 
Querachsen aufweisL Bei einer solchen Kon figuration 
mit einer 45°-Wendelung jedes IClobens wird ebenfalls 
ein vollstandig pulsationsfreies Pumpen erreicht. 
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Patentanspruche 

1. Pumpe mit wenigstens einem aus zwei sich 
schneidenden Zylinderabschnitten gebildeten Ge- 
hauseteil, wobei im Schnittbereich einander ge- 
genuberliegend wenigstens je eine EinlaB- und 
AusIaBoffnung vorgesehen ist und in jedem Zylin- 
derabschnitt ein um dessen Mitteilangsachse 
drehbarer Laufer angeordnet ist, wobei die gro- 
Beren Querachsen der Laufer in wenigstens einer 
Bewegungsphase jeweils senkrecht zueinander 
stehen und die Laufer sich dichtend aneinander 
und gegen die Gehauseinnenwand abwalzen, wo- 
bei die von dem Schnittpunkt der groBen Quer- 
achse ausgehenden Mantellinien jedes Laufers in 
einander entgegengesctzter Richtung schrag zur 
jeweiligen Mitteilangsachse verlaufen, wobei in 
jeder Phase der Drehbewegung der beiden Lau- 
fer ein sich gleichmaBig vergroBerndes Ansaugvo- 
lumen vor der EinlaBoffnung und ein sich gleich- 
maBig verkleinerndes Ansaugvolumen vor der 
AusIaBoffnung ausgebildet wird, und wobei die 
EinlaBoffnung und die AusIaBoffnung einander 
diametral gegenuberliegend angeordnet sind und 
jeweils einen dreieckigen bzw. trapezformigen 
Querschnitt aufweisen, dadurch gekennzeichnet, 
daB unmittelbar benachbart zu einem ersten Paar 
von Laufern (6a, 7a) in "einem ersten Gehauseteil 
(la) wenigstens ein zweites Paar von Laufern (6b, 
7b) in einem angrenzenden zweiten Gehauseteil 
(lb) angeordnet ist, wobei die AusIaBoffnung (5a) 
des ersten Gehauseteils (la) unmittelbar in die 
EinlaBoffnung (4b) des zweiten Gehauseteils (lb) 
mundet, wobei das Medium durch die Ein- bzw. 
AuslaBoffnungen (4 bzw. 5) senkrecht zur Dreh- 
achse (8, 9) der Laufer (6, 7) gefordert wird, und 
wobei die Laufer (6, 7) des wenigstens einen wei- 
teren Lauferpaares (6b, 7b) gegenuber den korre- 
spondierenden Laufern (6, 7) des ersten Laufer- 
paares (6a, 7a) um 90° versetzt angeordnet sind. 

2. Pumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB an das zweite Lauferpaar (6b, 7b) unmit- 
telbar anschlieBend weitere Gehauseteile (lc, Id) 
mit weiteren Lauferpaaren angeordnet sind, wo- 
bei jeweils die AusIaBoffnung (5) des einen Ge- 
hauseteils (la, lb, lc) unmittelbar in die EinlaB6ff- 
nung (4) des nachstfolgenden Gehauseteils (lb, lc. 
Id) mundet 

3. Pumpe nach Anspruch t, dadurch gekennzeich- 
net, daB jedes Lauferpaar einen Antrieb (25a, 25b, 
25c, 25d) aufweist. der mit dem Antrieb (25b, 25c, 
25d) der nachfolgenden Lauferpaare mechanisch 
oder eiektronisch synchronisiert ist, wobei die ein- 
zelnen Lauferpaare in Forderrichtung gesehen 
aufeinanderfolgend von jeweils gegenuberliegen- 
den Seiten her angetrieben werden. 

4. Pumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB jedes Lauferpaar durch je einen elektri- 
schen Synchronmotor angetrieben wird, wobei die 
einzelnen Lauferpaare relativ zueinander eiektro- 
nisch synchronisiert angetrieben werden und die 
einzelnen Laufer jedes Lauferpaares relativ zuein- 
ander mechanisch synchronisiert angetrieben wer- 
den. 

5. Pumpe nach Anspruch I, dadurch gekennzeich- 
net. daB die trapezformigen bzw. dreieckformigen 
EinlaBoffnungen (4) und AuslaBoffnungen (5) je- 
weils unmittelbar aneinander anschlieBender Ge- 
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